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Обоснована задача создания общеинженерной методики проектирования мало-
габаритных зубчатых передач, которая адаптирована к реальным условиям и не 
требует высокой квалификации пользователя в рассматриваемой области. Ме-
тодика позволяет учитывать особенности проектирования зубчатых передач из 
полимерных композиционных материалов. Кратко приведены этапы предла-
гаемой методики.  
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Малогабаритные зубчатые передачи достаточно широко используются во многих со-
временных автоматических, вычислительных, измерительных и других приборах [1]. Анализ 
производства современных малогабаритных зубчатых (кинематических) передач позволил 
выявить следующие особенности. В основном проектируют и изготавливают одноступенча-
тые и малогабаритные передачи из конструкционных полимерных композиционных материа-
лов и преимущественно мелкосерийными партиями [2]. Достаточно широко стали использо-
вать для изготовления таких зубчатых передач 3D-принтеры в основном в индивидуальном 
производстве [3—5]. 

Применение на практике существующих методик проектирования и расчета зубчатых 
передач из неметаллов достаточно сложно, поскольку необходима соответствующая квали-
фикация проектировщика, чтобы учесть ряд особенностей эксплуатации современных пере-
дач. Поэтому предлагается методика проектирования малогабаритных (с модулями m ≤ 2 мм) 
зубчатых передач, которая во многом адаптирована к реальным практическим условиям. Ме-
тодика включает следующие этапы.  

1. Подготовка и анализ исходных данных. На этом этапе, как правило, заданы переда-
точное отношение одноступенчатой передачи, примерные ее габариты и величина крутящего 
момента.  

2. Расчет основных геометрических параметров передачи. Исходя из передаточного от-
ношения и желаемых габаритных размеров задаются делительные диаметры шестерни и ко-
леса. Далее назначается число зубьев шестерни — 17 (как некоторый „компромисс“ между 
плавностью работы проектируемой передачи и изгибной прочностью зубьев), чтобы опреде-
лить модуль. Также первоначально назначается ширина зубчатых венцов исходя из рекомен-
дации [1, 6].  
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3. Выбор композиционного материала из баз данных для дальнейшей „материализации“ 
зубчатой передачи с первоначально назначенными основными геометрическими параметра-
ми. Материал выбирают по критерию условия прочности (изначально определяемой из вели-
чины заданного крутящего момента), 

4. Варьирование некоторых геометрических параметров для улучшения тех или иных 
характеристик передачи, которые определяются техническими условиями эксплуатации. 

Таким образом, предложенная методика проектирования малогабаритных зубчатых пе-
редач не противоречит существующим традиционным методикам (включая системы автома-
тизированного проектирования) и является наиболее наглядной и общедоступной для ис-
пользования в инженерной практике. 
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The task of creating a general engineering methodology for the design of small-sized gears is justi-

fied. The problem is adapted to real conditions and does not require the user to be highly skilled in the 
field in question. The proposed methodology allows one to consider the features of design of gears from 
polymeric composite materials. The stages of the methodology are described briefly.  
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